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Tujuan Instruksional Umum  : Setelah selesai mengikuti mata 

kuliah ini (pada akhir semester) diharapkan mahasiswa 
mampu untuk: 
(1).  Memahami konsep-konsep dan pendekatan ekologi-

ekonomi dalam pengelolaan kualitas air untuk 
penggunaan pertanian 

(2).  Menjelaskan kembali beberapa kaidah dan prinsip 
dalam pengelolaan kualitas air untuk pertanian 

(3).  Melakukan simulasi ekonomi-ekologi dalam optimasi 
kualiats air untuk pertanian. 
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1. Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami prinsip-
prinsip tentang air 
sebagai sumberdaya 
ekonomi dalam 
sistem produksi 
pertanian 

PENDA-
HULUAN 

1. Water Resource 
Management in 
agriculture 

2. Irrigated Vs Rainfed  
    Agriculture 
3. Water: Resource 

Eco-nomic Vs 
Economic Resource 

4. Kelangkaan 
sumberdaya air: 
Kualitas dan 
Kuantitas 

  

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

41; 
18; 
25; 
1 

2 sda Sda 1. Water: Public vs  
    Private goods 
2. Water: Property right 

vs Market mechanism 
3. Water quality:  

Ecosystem approach 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

27; 
30; 
31 

    
    

3. Setelah mengikuti Air : Sumber 1. Air dalam Sistem TM 3 x 31; 



kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan 
kembali makna air 
sebagai sumberdaya 
ekonomi dalam 
sistem produksi 
pertanian 

daya 
ekonomi 

Produksi Pertanian: 
a. Alokasi 
sumberdaya air 
b. Konsep  
kelangkaan : 
- Makna kuantitas 
- Makna kualitas 
- Makna temporer 
- Makna spasial 
c. Konsep mengatasi 
kelangkaan 

+ 
TSK 

50 33; 
42; 
36; 
26 

       
4. Setelah mengikuti 

ku-liah bagian ini 
maha-siswa mampu 
mema-hami dan 
menjelaskan 
kembali makna 
kualitas air sebagai 
sumberdaya 
ekonomi pertanian 

Kualitas 
Sumber daya 
air 

2. Utilitas dan Nilai 
Sum-berdaya Air 

3. Kelangkaan Kualitas 
dan harga 
sumberdaya air 

4. Mekanisme pasar 
pengendalian kualitas 
sum-berdaya air 

5. Variabel valuasi 
kualitas air (Baku 
Mutu Air) 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

30; 
1; 
6; 
7 

       

5. Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan kem-
bali penggunaan in-
dikator, peubah dan 
indeks kualitas air 

Parameter 
dan indeks 
kualitas 

1. Bakumutu air untuk 
pertanian  

2. dimensi kualitas air:  
a. Dimensi fisika 
b. Dimensi Kimia 
c. Dimensi biologi 
 
3. Parameter 
Karakteristik : 
a. PH-Eh 
b. Turbiditas 
c. Suspended solid 
d. Temperature 
e. Dissolved solids 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

7 
8 
19 
46 

6. Sda sda a. DO, BOD, COD 
b. Inorganic nitrogen 
c. Inorganic phosphate 
d. Salinity 
e. Fe and Mn 
 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

7 
8 
19 
 

 
 
 
 

       

7 Setelah mengikuti Water 1. The Role & TM 3 x  



kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan 
kembali prinsip 
“Water analysis” 

Analysis 
(WA) 

importance of WA 
2. Sampling 
3. Sample preservation 
4. Laboratory methods: 
Titrimetric, colorimetric, 
Atomic absorption, 
Atomic emission , 
Neutron activation, 
Electrochemical, Gas 
Chromatography,  
High speed Liquid 
chromatography, Water 
test kits.  

+ 
TSM 

50 

8. Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan kem-
bali penggunaan 
prinsip “Water 
treatment” 

Water 
treatment 

1. Water treatment plant 
2. Removal of solids 
3. Removal of water 
hardness 
4. Removal Fe, Mn 
 
 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

 

       
9. Setelah mengikuti 

kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan kem-
bali penggunaan 
prinsip “Water 
treatment” 

Water 
treatment 

1. Waste water 
treatment 
2. Removal Heavy 
metals 
3. Total waste 
Treatment system 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

 

10 UTS UTS     
 

11 Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan 
kembali dinamika 
bahan organik 
dalam air 

Organic 
substances 

1. Jenis-jenis bahan 
organik dalam air 

2. Dinamika senyawa 
organik dalam air 

3. Efek fisiologis  
4. Teknik pengolahan. 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

 

12 Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan 
kembali dinamika 
nitrogen an organik 
dalam air 

Inorganic 
nitrogen 

1. Jenis-jenis bahan 
organik dalam air 

2. Dinamika senyawa 
organik dalam air 

3. Efek fisiologis  
4. Teknik pengolahan  

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

 

    
 



    

13 Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami dan 
menjelaskan 
kembali dinamika 
fosffat an organik 
dalam air 

Inorganic 
phosphate 

1. Jenis-jenis bahan 
organik dalam air 

2. Dinamika senyawa 
organik dalam air 

3. Efek fisiologis  
4. Teknik pengolahan  

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

 

14 Setelah mengikuti 
ku-liah bagian ini 
maha-siswa mampu 
mema-hami dan 
menjelaskan 
kembali model-
model ekosistem 
dalam manajemen 
kualiotas air 
 

Model Eko-
sistem da-
lam Penge-
lolaan Sum-
berdaya Air 

1. Pendekatan sistem & 
problem solving 

2. Goals of WQM: 
    - Economic goals 
    - Ecological goals 
3. Models for design 
4. Cost-Benefit & 

Optimization 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

30; 
31; 
1; 
5 
9 

   
15 Setelah mengikuti 

ku-liah bagian ini 
maha-siswa mampu 
mema-hami, 
menjelaskan 
kembali dan meng-
gunakan instrumen 
simulasi 

Simulation 
instrument in 
WQM 

1. Pendekatan sistem 
dalam WQM: 

1.1. Multi-objective  
       problems 
1.2. Objective function 
1.3. Constraint equation 
1.4. Mathematical  
       modelling 
 

TM 
+ 
TSK 

3 x 
50 

32 
5 
15 
33 

16 sda sda 2. Economic resource 
allocation: 

2.1. Cost of production 
2.2. Pricing strategies 
2.3. Allocation  
       principles 
2.4. Programming 
 
3. Decision analysis: 
3.1. Analysis of public  
       project 
3.2. Uncertainty 
3.3. Consideration in  
       project planning 
3.4. Experimentation 

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

1; 
30; 
24; 
44 
41 

   
     

17 Setelah mengikuti 
kuliah bagian ini 
mahasiswa mampu 
memahami, 

Water use 
efficiency 
dalam sistem 
produksi 

1. Prinsip-prinsip WUE 
2. Landasan 

ekofisiologis 
3. Landasan bio-

TM 
+ 
TSM 

3 x 
50 

5, 
11, 
12,
22 



menjelaskan 
kembali dan 
menggunakan 
instrumen simulasi 
analitik dalam 
efisiensi 
penggunaan air 
untuk pertanian 

pertanian ekonomis 
4. Landasan agro-

hidrologis 
5. Model-model 

simulasi WUE 

       

18 UAS UAS     
KETERANGAN:  TM = kegiatan tatap muka (presentasi; ceramah, diskusi, tanya-jawab; 
penjelasan/pembahasan ); TSM = tugas terstruktur mandiri/individual; TSK= tugas terstruktur 
kelompok (3-4 orang); UTS= ujian tengah semester; UAS= ujian akhir semester. 
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